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@ Axial bdlastbare Lagarung 

® Eine Lagarung ist mit einem Radiallager 2 und elnem rein 
axial wirkenden Roilenlagor 4 versehen. Dia Rollen 5 das 
Axlallagers 4 sind nadel- und tonnenformig ausgefuhrt Die 
Lagerringe 8 sind entsprechend proflllert. Wann ain axiales 
Spiel in der Lagarung entsteht, verlagarn sich die Rollen 5 
tails durch Schwerkraft tails durch Fliehkraft radial und 
bewirken die Aufhebung des axialen Spiels. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betriff t eine Lagenmg nach dem Ober- 
begriff des Hauptanspruches, 

Fur Lagerungen, die sowohl radial als auch axial bela- 
stet sind, werden gewohnlich KegelroUen- oder Schrag- 
kugeUager eingesetzt Bei stark belasteten Getrieben 
tritt das Problem auf, daB bei Temperaturschwankun- 
gen ein standig wechselndes Axialspiel insbesondere bei 
beiderseits gelagerten GetriebeweUen eingeplant wer- 
den muB. Hinzu kommen extreme axiale Schubkrafte 
bei Lastwechsel und bei Schragverzahnungen lastab- 
hangige Verschiebungen. Bei den genannten Kegelrol- 
lenlagem kann die optimale Einstellung nur fur einen 
einzigen BetriebsfaU vorgenommen werden. Fur aile da- 
von abweichenden Betriebsbedingungen ~ Kaklauf, 
Uberhitzung, Lastwechsel, Durchbiegung der Welle, eta 
— inussen Kompromisse eingegangen werden. 

Dies gilt auch beim Getriebe nach der DE 1 1 71 273, 
wo die Warmedehnung der Bauteile mit der Vorspan- 
nung der Kegeh-oilenlager verrechnet wurde. 

Bei dem Wellenlager nach der DE 7 09 768 wurde die 
axiale und radiale Last aufgeteilt auf ein ZylinderroUen- 
lager und ein Axialkegehollenlager. Die relativ starre 
axiale Lagerung muBte durch eine axial fedemde Schei- 
be nachgiebig gestaltet werden, urn bei oben genannten 
Emfliissen eine Zerstorung der Lager zu verhindem. 
Auch hier andert sich jedoch die Vorspannung bei 
wechselnden Betriebsbedingungen. Bei hohen axialen 
Belastungen ist ein Spiel der gesamten Welle nicht zu 
verhindem. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lagerung der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, die unter alien Be- 
triebsbedingungen axial spielfrei ist 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Axiallager 
mit tonnenformigen Rollen und entsprechenden Lauf- 
bahnen versehen ist 

Die tonnenformigen Rollen sind vorzugsweise mit ih- 
rer Achse radial angeordnet und geringfugig radial ver- 
schiebban Die Lagerung ist selbst unter ungunstigsten 
Bedmgungen mit maximaler Warmedehnung, etc. nicht 
vorgespannt 

Im Stillstand verlagem sich oben und unten angeord- 
nete Rollen aufgrund ihres Gewichts unter der Schwer- 
kraft zwischen die enger werdenden Laufbahnen der 
Lagernnge und setzen damit das Axialspiel auf Null Im 
Betrieb iiberwiegt die Fliehkraft der Rollen, die diese 
allseits nach radial auBen verlagert mit dem selben Ef- 
fekt des Spielausgleichs zwischen den enger werdenden 
Laufbahnen. 

Die erfindungsgemaBe Lagerung ist deshalb unter al- 
ien Betriebsbedingungen axial spielfrei und eignet sich 
besonders fur stark belastete Getriebe. 

Diese und weitere Merkmale werden nachfolgend an 
dem m der Zeichnung dargestellten Beispiel beschrie- 
ben. 

Die einzige Figur zeigt den Langsschnitt einer Lage- 
rung mit einem Zylinderrollenlager und einem Axialla- 
ger mit tonnenformigen Nadeln. 

Die dargesteDte Welle 1 eines Getriebes ist beider- 
seits mit einem Paar axiale und radiale Krafte getrennt 
aufnehmender Rollenlager 2, 4 versehen. Nur eines die- 
ser beiden Lagerpaare ist dargestellt Radiale Krafte 
werden mit einem Zylinderrollenlager 2 abgestutzt, das 
mit einem Innenring 3 ohne Borde versehen ist und 
deshalb eine freie Positionierung der Welle 1 in axialer 
Richtung ermoglicht 

Axiale Krafte werden durch ein AxiaIrollenlager4 mit 
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toimenfonxugen Nadeln 5 abgestutzt Diese sind schlank 
und mit groBem Krummungsradius versehen und haben 
gegenfiber ihrem groBen Durchmesser in der Mitte et- 
wa erne vierf ache Lange. Ihre RoDenachsen 7 sind radial 
5 genchtet Die beiden Lagernnge 6 sind mit entspre- 
chend gekrummten Lautbahnprofilen 8 versehea Ent- 
sprechend der radial gerichteten symmetrischen Nadehi 
5 hegen die Mittelpunkte 9 der Krummungsradien 10 
der Laufbahnprofile 8 auf einem Kreis mit Mittelpunkt 
1 1 auf der Mittelachse der Lagerung. 

Beide RoUenlager 2, 4 sind wie angedeutet in einem 
Gehause 12 befestigt 

Wenn sich die Betriebsverhaltnisse durch EinfliiB von 
Temperatur, Belastung, eta verandem und beispielswei- 
15 se eine geringe Verschiebung des Wellenendes 1 im 
Gehause 12 in Pfeikichtung 13 verursachen, wird der 
Abstand der Lagerringe 6 des Axiab-ollenlagers 4 gro- 

Bei Stillstand der Welle wurde sich die dargestellte 
20 obere und untere Nadel 5 infolge der Schwerkraft nach 
uiiten verschieben. Durch die ballige Form gerat dabei 
der dickere Mittelabschnitt zwischen die enger werden- 
den Laufbahnprofile 8 der Lagerringe 6 und gleichen 
das axiale Spiel aus. 
25 Im Betrieb uberwiegt die Fliehkraft und die darge- 
stellten Nadehi 5 verlagem sich mit dem gleichen Er- 
gebnis beide nach radial auBen. 

Durch die standige RoHbewegung im Betrieb ist der 
Haftreibungseffekt trotz kleiner partieller Balligkeits- 
30 winkel an Nadeln 5 und Laufbahnen 8 unwirksam. Da- 
durch ist eine stetige Anpassung und Nachregelung im 
Smne emer Vermeidung von axialem Spiel in alien Be- 
triebssituationen gesichert 
Da am anderen, nicht dargestellten Ende der Welle t 
35 ebenfalls em AxiairoUenlager 4, aber m der anderen 
Richtung wirkt ist em Spielausgleich in beide Richtun- 
gen vidrksam. 

Die erwahnte und beschriebene Anwendung der Er- 
findung bei einem Getriebe ist nur als Beispiel ange- 
40 fuhrt Die Anwendung der erfindungsgemafien Merk- 
male ist gleichermaBen bei Walzen, Rollen, Radem, Mo- 
toren, Spindehi, Fordergeraten. kurz iiberall da von 
Vorteil, wo betriebs-, alters- oder abnutzungsbedingt 
axiales Spiel automatisch ausgeglichen werden solL 
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Patentanspriiche 

1 . Axial belastbare Lagerung mit mindestens einem 
auf einer Welle angeordneten Paar getrennter 
Walzlager fur axiale und radiale Krafte, dadurch 
gekeimzeichnet, daB das Axiallager (4) mit tonnen- 
formigen Rollen (5) und entsprechenden Laufbah- 
nen (8) versehen ist 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rollen als tonnenformige Nadeln 
(5) mit einer gegeniiber dem groBten Durchmesser 
mindestens zweifachen Lange ausgefiihrt sind 

3. Lagerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittelpunkte (9) der die 
Laufbahnen (8) fur die Rollen oder Nadeln (5) er- 
zeugenden Krummungsradien (10) auf einem Kreis 
mit Mittelpunkt (11) auf der Mittelachse der Lage- 
rung angeordnet sind. 

4. Lagerung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rollen 
(5) radial frei verschiebbar sind 
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